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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zur Herstellung von Zahnkeramik 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Zahnkeramik wie Zahnen, Zahhkronen und Inlays. 
[ Das erfindungsgemaBe Verfahren urn Zahnkeramik mit eiher 
gewunschten Farbung auf einfachem, schnellem und siche- 
rem Wege herzustellen, ist dadurch gekennzeichnet, 

- daS ein keramischer Korper aus einer Matrix mit eingela- 
gertem Aluminiumoxidpartikeln oder aus Aluminiumoxid 
hergesteilt wird, und 

- da& dieser Korper als Rohling oder als bearbettete 
Zahnkeramik so lange einer elektromagnetischen Bestrah- 
lung unterworfen wird, bis der Korper bzw. die Zahnkeramik 
die gewunschte Farbung aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Zahnkeramik wie Zahnen, Zahnkronen und Inlays. 

Bei der Herstellung von Zahnkeramik wie Zahnen, 5 
Zahnkronen und Inlays wird hochtonerdighaltiges Por- 
zellah, sogenanntes Dentalporzellan, oder Aluminium- 
oxidkeramik verwendet Die Fertigung erfolgt in der 
Regel durch Pressen und Sintern. 

Aus Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 10 
Fifth Completely Revised Edition, Vol. 8, VCH Veriags- 
gesellschaft mbH, Weinheim, 1987, Seite 271 ist bekannt 
zur Einfarbung der Zahnkeramik dem Rohmaterial zu- 
satzf arbende Stoffe beizumengen; Diese Stoffe sind z. B. , 
Fe, Zn, Cr oder Al-Oxide. FQr jede Farbschattierung 15 
wird ein spezieller Versatz verwendet Veranderungen 
der Farbschattierungen an der fertigen Zahnkeramik 
sind nicht mehr moglich. 

Nachteilig an diesem Verfahren ist die Bereitstellung 
einef groben Anzahi an zusatzfarbenden Stoffen, die 20 
Ungenauigkeit bei der Auswahl dieser Stoffe, der enor- 
me Zeitaufwand und die Einschrankung, daB eine nach- 
tragiiche Korrektur ausgeschlossen ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Herstellung von Zahnkeramik wie Zahnen, 25 
Zahnkronen und Inlays anzugeben, mit dem auf einfa- 
chem, schnellem und sicherem Wege Zahnkeramik mit 
der gewunschten Farbschattierung bzw. Farbung gefer- 
tigt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost 30 

— daB ein keramischer Kdrper aus einer Matrix mit 
eingelagerteri Aluminiumoxidpartikeln oder aus Alumi- 
niumoxid hergestellt wird, und 

— daB dieser Kdrper als Rohling oder als bearbeitete 
Zahnkeramik so lange einer elektromagnetischen Be- 35 
strahlung unterworfen wird, bis der Kdrper bzw. die 
Zahnkeramik die gewiinschte Farbung aufweist 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung ist Zahnkera- 
mik wie Zahne, Zahnkronen und Inlays in den verschie- 
densten Farbschattierungen herstellen zu konnen unter 40 
Verwendung eines einzigen Grundmaterials. Die Far-, 
bung des Werkstoffs wird. nach der Fertigstellung des 
keramischen Korpers durch elektromagnetische Be- 
strahlung herbeigefuhrt Der keramische Korper kanri 
dabei entweder als Rohling bestrahlt werden, oder aber 45 
vorher in die endgultige Form (z. B. durch Ultraschall- 
erosion) gebracht werden und anschlieBend der Be- 
strahlung unterworfen werden. 

Als Matrix, in der die Aluminiumoxidpartikel eingela- 
gert sind, kann eine Dentalporzellanmatrix, Glasmatrix 50 
oder eine Kunststoffmatrix verwendet werden. Unter 
einer Dentaiporzellenmatrix wird auch nahezu reines 
Aluminiumoxid verstanden. In der Regel sind dem Alu- 
miniumoxid Zusatze wie z. B. Alkalioxide und Erdalkali- 
oxide beigemengt Ebenso kann SiO^ B2O3 oder T1O2 55 
(Siliziumoxid, Bariumoxid, Titanoxid) beigemengt sein. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform betragt der Alumi- 
niumoxidgehalt in der Matrix mindestens 90%. Wie 
schon erwahnt kann der Aluminiumoxidgehalt auch na- 
hezu 100% betragen. Er sollte jedoch nicht unter 70% 60 
liegen. Alle Prozentangaben in dieser Anmeldung be- 
deuten Gewichtsprozente. 

Die elektromagnetische Bestrahlung erfolgt vorteil- 
hafterweise durch ultraviolettes Licht (UV-Licht) oder 
durch Gamma- oder Rontgehstahlung so lange, bis die K 55 
gewOnschte Farbung erreicht ist 

Zur Beurteilung der Farbung ist es bekannt die Lu- ' 
min-Vakuum-Farbskala (Vita) zu verwenden. 



In der nachfolgenden Tabelle ist beispielhaft der Zu- 
sammenhang zwischen der Gammastrahlendosis und 
den entsprechenderi Farbungen gemaB der Lumin-Va- 
kuum-Farbskala wiedergegebea Diese Werte wurden 
experimentell ermitteit mit der weiter unten angegeber 
nenKeramik.. 



Dosis 

unbestrahlt 

10 Gy (Gray) 
300 Gy 
800Gy' 



Lumin-Vakuum-Farbskala 

Al 

A2 

A3 

A4 ■ 



Ein groBer Vorteil dieses Verfahrens ist daB die Far- 
bung extrem genau einstellbar ist da nach einer gewis- 
sen Bestrahlungszeit die Zahnkeramik z. B. mit dem Ori- 
ginal (Zahne des Patienten) oder der Lumin-Vakuum- 
Farbskala vergiichen werden kann und anschlieBend, 
bei noch nicht ausreichender Farbung, mit der Bestrah- 
lung fortgefahren werden kann. 

Es hat sich herausgestelk, daB die Farbung durch die 
Bestrahlung weder die chemisehen noch die physikali- 
schen Eigenschaften beeinfluBt und bis zu einer Tempe- 
ratur von 400° C stabil ist Oberhalb dieser Tempera tur 
erfolgt ein Farbumschlag zur ursprilnglichen Farbe. 

Bisher wurden Versuche an reinem AJuminiumoxid 
mit 03% Magnesiumoxid durchgefuhrt Die Bestrah- 
lung erfolgte durch Gammastrahlen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Zahnkeramik wie 
Zahnen, Zahnkronen und Inlays, dadurch gekenn- 
zeichnet 

— daB ein keramischer Korper aus einer Ma- 
trix mit eingeiagerten Aluminiumoxidpartikeln 
oder aus AJuminiumoxid hergestellt wird, und 

— daB dieser Korper als Rohling oder als be- 
arbeitete Zahnkeramik so lange einer elektro- 
magnetischen Bestrahlung unterworfen wird, 
bis der Kdrper bzw. die Zahnkeramik die ge- 
wunschte Farbung aufweist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Matrix eine Dentalporzellanma- 
trix ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Matrix eine Glasmatrix ist 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Matrix eine Kunststoffmatrix ist 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB der Aluminiumoxid- 
gehalt in der Matrix grSBer 90% ist 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die elektromagneti- 
sche Bestrahlung UV-Licht (ultraviolettes Licht) ist 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die elektromagneti- 
sche Bestrahlung Gamma- oder RSntgenstrahlen 
sind. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB Aluminiumoxidpul- 
ver mit einem Zusatz von ca. 0,3% MgO (Magne- 
siumoxid) verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB den Ausgangsstoffen 
zusatzf arbende Stoffe als Grundfarbung beige- 
mengt werden. 



